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ThyssenKmpp Transrapid GmbH, 34127 Kassel 

Vorrichtu ng zur Erzeugung sicherer Zusta ndssipnal e von einem lanss eines vor- 
gegebeneti Fahrwegs bewegbaren Fahrzeugs 

Die Erfindung bettifft eine Vorrich.tuiig,der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angege- 
5 benen Gattung. 

Bei bekaunten Vorrichtungen dieser Art (z. B. DE 33 03 961 C2) ist an einer Seite 
eines fur Magnetsehwebefahrzeuge bestinnnteai Fahrwegs ein Positionsgeber in Form 
eiaer Mefileiste angebracht, der z. B. mit als Schlitze ausgebildeten Markierungen 
10 versehen ist, die In qodierter Form absolute Informationen uber den Ort enthalten, an 
dem sie angebracht sind. Am Fahrzeug ist sine Erfassungseiitfxeit vorgesehen, mitteis 
derer die absolute* Ortsinformatidnen ausgelesen werdejx. Die ausgelesenen Orts- 
infomjationen werden z, B. liber Funk an eine zentrale, in. einem Leitstand unterge- 
brachte Fahrzeug- und Fahrwegsteuemag ubermittelt. 

Weiterhin ist es bei Magnetschwebefahrzeugen, die mit Langstator-Lhiearmotoren 
angetrieben werden, bekarmt (DE 31 48 007 C2) 9 die Fahrzeuge mit einea: an eiuen 
Zahler angeschlosseneu Erfassungseinheit in Form einer NutenmeBeinrichtung zu 
versehen, mittels derer die Nuten des Langstators abgetastet xmd mit der Nutteilung 
20 schwankende, periodische Signale erzeugt werden. Diese Signal© werden zwar 

insbesondere zur Herstellung einer optimalen Phasenbeziehung zwischen dem Lang- 
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stator und dem Fahrzeug verwendet, konnen aber durch Auswertung des Zahlerstandes 
des Zahlers auch der Ermittlung einer relativen Ortsinformation dienen. Bei bekannten 
Magnetschwebebahnen erfolgt dies dadurch, daB der Notenzahler von jeder ausgelese- 
nen absoluten Ortsioformation auf Null zuruck gesetzt wird, so daB der aktuelle 
5 Zahlerstand unmer den Abstand des Fahrzeugs votn letzten absoluten Ort angibt. 




r 




Ein Nachteil der besciuiebenen Ortserkennung besteht darin, daB sie tticht ausreichend 
sicher ist, da die beschriebenen Erfassimgseinheiten, Mefieinrichtungen, MeBleisten 
usw- und andere Komponenten der eingangs bezeichneten Vonichtung jedeizeit 

10 aufgrund eines Defektes ausfaUen konnen, Bei der Steuerung insbesondere eines 

fehrerlosen Fahrzeugs wie einer Magnetschwebebahn sind aber gesicheorte Infonnatio- 
nen tiber den aktuellen Ort des Fahrzeugs von ausschlaggebender Bedeutung, Auf der 
Basis der Ortsinfonnation erfolgt die Anpassung der Fahrtgeschwindigkeit und das 
Anhalten der Fabrzeuge an Bahnhofen oder bei Gefahr an anderen vorgegebenen 

15 Haltepunkten. Die Richtigkeit und Verfugbarkeit der aktuellen Ortsinfonnation bildet 
daher die Grundlage fiir eine sichere Betriebssteuerung. ' 

Entsprechendes ergibt sich fiir im Fahrzeug erzeugte Geschwindigkeits- und Rich- 
tungssignale. Diese konnen z. B. aus den Ottsitrformationen dadurch abgeleitet 

20 werden v daB stSridig die Zahl der pro Zeiteinheit vom Fahrzeug passierten, eine 
konstante Lange aufweisenden Nuten eines Langstators ermittelt oder mit Hilfe von 
zwei in Fahrtrichtung versetzten Erfassungseinheiten festgestellt wird, in welcher 
Rkhtung am Fahrweg aogebrachte absolute Ortsiofontmtionen am Fahrzeug vorbei 
bewegt werden. Sind die Ortsinformationen unsieher, sind auch die Geschwindigkeits- 

25 und Richtungsinformationen unsicher. 

Zur VereiriheMichung der Begriffe werden die Qrts-, Geschwindigkeits- und Rich- , 
tungssignale nachfolgend unter dem Sammelbegriff "Zustandssignale" zusammen- 
gefafit. 



30 



Ausgehend vouj obfcn erlauterten Stand der Technik liegt der £rfindung das technische 
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Problem zugmnde, die Vorrichtung der eingangs bezeicbneten Gattung so auszubilden, 
daB sie die Erzeugung sicherer Zustandssignale audi beim Auftreten zahlreicher 
moglicber St5rungen und Ausfalle von beteiligten Komponenten garantiert. 

5 Zur Lasting dieses Problems dienen die Irennzeichneiiden Merknrale des Anspruchs 1. 

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daB mehrere Erfassw^seinbeiten redundant 
verkniipft und von der Axiswerteeinheit nur darm Zustandssignale abgegeben werden, 
wenn die Erfasswgseinheiten ubereinslimmende Informationen liefern. Die Zustands- 
10 signale konnen dann als sicher bezeictanet werden. Das gilt unabhangig davon, ob es 
sieh im EinzeQfall um Lagesignale oder urn aus Ortskifotoatioiien abgeleitete oder 
anderswie erhaltene Geschwindigkeits- Oder Richtungssignale handelt. 

Die Erfindung wird tochfolgend in Verbindxmg mit den beiliegenden Zeichnungen an 
15 eineni Ausfffiirungsbeispiel naber erlautert* Es zeigen: 

Fig, 1 einen schematischen Vertikalschnitt durch ein Magnetscbwebefahizeug und. 
einen Fahrweg; 

20 Fig, 2 ein Beispiel fiir . am Fahrweg angebrachte Postitionsgeber fur relative und 
absolute Ortsinfoxmationen; 

Fig. 3 eine schematische Drairfsicht auf das Fahrzeug nach Fig. 1 und erne in Aim 
untergebrachte, erfindungSgemaBe Vorrichtung; 'und ' 



25 



Fig. 4 in Form einer Tabelle mogliche AusMlkombinationen bei der Ortsermittlung. 



Die erfmdiragsgemaBe Vorriclitung wird zunMchst allgemein am Beispiel der Erzeu- 
gung sicherer Lagesignale fur ein spuxgebundenes Fahrzeug und speziell am Beispiel 
30 einer Magnetschwebebahn nrit einem syncbronen Langstator-Linearmotor beschrieben. 
• Fur den Fachraaxm ist jedoch klar, daB die exftndungsgemaBe Vomchtung in ent- 
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. sprechender Abwandliutg auch. bei anderen spurgebundenen Fahizeugsystemen ange- 
wendet werden kann. 

Nacb Fig, 1 enthalt die Magnetschwebebalm einen Fahrweg l y an dem ein aus einzel- 
5 nen Statorpaketen gebildeter und ia Fahrtricbtung erstreckter Langstator 2 ekies 
Langstator-Lineaxmotors befestigt ist. Der Langstator 2 weist an seiner Unterseite 
abwechselnd Nuten 3 (Fig. 2) und Zahne 4 auf. In die Nxiten 3 ist eine Dreiphasen- 
Wechselstrom-WicMxmg 5 (Fig. 1) eingeJegt, die *nit Drehstrom vaxiabler Amplitude 
und Frequenz gespeist wird. Das Erxegerfeld des Langstattir-Linearmotors wird von 
10 Tragrnagneten 6 erzeugt, die aus Kernen 7 und diese umgebenden Wicklungen S be- 
stehen, an einem Fahrzeug 9 inontiert sind und gleichzeitig der Funktion "Tragen" 
dienen, urn zwischen dem Fahrweg. 1 (bzw.. dem Langstator 2) und dem Fahrzeug 9 
(bzw, d£n Tragmagneten 6) beim Betrieb einen fur die Schwebezustand charakte- 
ristischen Tragspalt 10 heizustellen. 

15 

\ Zur Ermittlting der jeweiligen Fahrzeuglage ist ISngs des Fahrwegs 1 z. B. ein 

Infoimationsgeber 11 in Form einer langlichen Leiste angebracht. Der Informations- 
geber 11 nimmt vorzugsweise eine definierte Lage zum Langstator 2 bzw. zu dessen 
Nuten 3 und ZShnen 4 ein, um in an sich bekarxater Weise eine fur die Bestimmung 

20 der Pollage eindeutige Zuordnung za erhalten. In dem Infonnationsgeber 11 sind, 
vorzugsweise inbinSr codierter Form, Ortsinformationen gespeichert, die z. B. aus 
Schlitzkombinationen jbestehen kQnnen. Altemativ konnen die Ortsinformationen auch 
als elektrisch leitende Schichten 12 auf einer Leiste bestehen, die durchgehend aus 
einem elektrisch. isolierehden Material hergestellt ist, wie Fig. 1 und 2 andeuten. Die 

25 Ortsinformationen sind z. B. alle 200 m vprgesetien und so codiert, daB jede einzelne 
Ortsinfoxmation eindeutig einer absoluten Position des Fahrzeugs 9 langs des Fahr- 
wegs 1 zugeordnet ist 

Fig. 1 zeigt anBexdem schematisch einen £„B, induktiven Sensor 14, der einen 
30 hochfrequenten, auf einer Seite des Informationsgebers 11 angeordneten Sender 15 
und einen auf der anderen Seite des PosMonsgebers 11 angeordneten Empfanger 16 
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enthalt, urn die abwechselnd aufeinander folgenden Schichten 12 und die Zwischen- 

iSume zwischen ibnen zu erkennen. 

> • ■ 

Vonichtungen der beschriebenen Art sind z.B. aus der Dmckschrift DE 33 03 961 C2 
5 bekarmt, die hiermit der Einfachheit halber durch Referenz zura Gegenstand der 
voxliegenden Offenbarung gemacht wird. 

Zur Ermittlung einer relatives Ortsinformation dienen z. B. die ohnehin vorhandenen 
f Nuten 3 (Pig. 2)1 Zu diesem Zweck weist das Faitrzeug 9 einen weiteren Sensor 17 

10 (Fig. 1) auf, der zur Vereinfachung der Darstellung neben dem Langstator 2 darge- 
stellt ist, tatsachHciL aber in Fig- 1 direkt unter diesem liegt und z. B. vor oder hinter 
einem Tragnragneten 6 angeordnet wird. Das fur die relative Ortsinformation charak- 
teristische Signal wird B. von einem mit dem Sensor 17 verbundenen, elektroni- 
schen ZShler geliefert, wie z. B. aus der Druckschrift DE 31 48 007 C2 bekannt ist, 
15 > die hiermit ebenfalls durch Referenz zum Gegenstand der vorliegenden Offenbarung 
gemacht wird. 

In Pig. 3 ist schematised eine Draufsicht auf das Magnetscfiwebefahrzeug 9 darge- 
j&tellt, das parallel zu einer Langsachse 20 auf dem Fahrweg 1 fahren kann, Im bzw. 
20 am Fahrzeug 9 sind acht Grt-Erfassungseinheiten 21a bis 21h angeordnet, wobei jede 
Erfassungseinheit 21a bis 21h je einen Sensor 14 fur die absolute Ortsinformation und 
einen Sensor 17 fur die relative Ortsinformation enthalt, wie in Fig. 3 schematisch fur 
die Ort-Erfassungseinheit 21a angedeutet ist. Alle acht Erfassungeinheiten 21 sind iiber 
elektrische Leitangen 23 mit einer Auswerteeinrichtung 24 verbunden, die einen 
25 Ausgang 25 aufweist, an dem sichere, dem momentanen Ort des Fahrzeugs 19 genau 
entsprechende Lagesignale abgegeben werden 7 wie weiter unter erlSutert ist. Mit dem 
Ausgang 25 ist vorzugsweise erne an sich bekannte Fmikeinrichtung 26 verbunden (z. 
B. ZEVrail Glasers Annalen, Sonderheft Transrapid, Oktober 2003, Seiten SS 
bis 94), die eine Antenne 27 aufweist, uber die die sicheren Lagesignale an einen 
30 zentralen Leitstand od, dgL weitergeleitet werden, von dem aus der Betrieb des 
Fahrzeugs 9 gesteuert wird, 
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Iti der AuswerteeinrichUrag 24 werdeix die von den Ort-Erfkssuiigseiiiheiten 21 
gelieferten Informationen logisch verkniipft. Dabei wird zugelassen, daB imierhalb 
jeder Erfassxmgseioheit 21 einer der beiden Sensoren 14 9 17 defekt sein kann. Das 
bedeutet, daB die von den Erfassungseinheiten 21 gelieferten Infonnationen'als riehtig 
angesehen werden, wenn nur einer der beiden Sensoren 14, 17 ein Ortsignal abgibt,' 
Gibt keiner det Sensoren 14, 17 ein Signal ab oder weichen die Signale zusammen- 
gehoriger Sensoren 14, 17 voneinander ab, was durch einen einfachen Vergleich 
festgestallt werden kann, wird die betxeffende ErfassungseMieit 21 als defekt an- 
genommen. 

Aufierdem wird davcm ausgegangen, daB rechts und links am Fahrweg 1 durchgehend 
relative und absolute Ortsinfoiroationen vorhanden sind, wie in Pig. 3 allgemein durch 
die Bezugszeichen 28a und 28b angedeutet ist. 

15 Damit eine sichere Ortserkennung auch in Anbetracht moglicher StorfSlle garantiert 
ist, sind erfindnngsgmaB auf jeder Fahrzeugseite, d. h. beidseits der Langsachse 20, 
sowohl im Bug- als auch im Heckbereich vorzugsweise je zwei Ort-Erfassungsein- 
heiten 21 vorgeseheii. Bei Fahrt in Richtung eines Pfeils v sind z. B. die Oft-Eifas- 
sungseinheiten 21a, 21b links am Bug, die Ort-Erfassungseinheiten 21c,. 21d links am 

20 Heck und die Oit-Erfassungseiobeiten 21e T 21f bzw. 21g, 21h entsprechend auf der" 
rechten Seite angeordnet. Eine Anordiwng im Bug- bzw, Heckbereich wird deshalb als 
zweckmSBig angesehen, weil im mittleren Teil des Fahrzeugs 9 wegen der dort 
befindlichen Trag-, Fuhr- und Bremsmagnete zu wenig Platz ist. Die von den Erfas- 
sungseinheiten 21 gelieferten Signale werden daher jeweils auf einen niittleren Teil des 

25 Fahrzeugs 9 umgerechnet. 

Als Storfalle sind z. B. folgende Sitnationen in Betracht zu Ziehen: 

a) Ein auBergewohnlicher Storfall kann z. B_ aufgrund von Stein- ' 
30 schlag, Sabotage ad, dgl. vorliegen. In diesem Fall sind insbesondere 

die im Bugbereich befindlichen Erfa$$ungseinheiten 21a, 21b und 



1 
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21e, 21f gefahrdet, wahrend die hinteren Erfassungseinheiten auf- 
grund des davor liegenden Fahrzeugkorpers weitgehend gegen auf 
der Fahrbahn liegende Gegenstande od dgl. geschiitzt siad. Bei Fahrt 
irx xixngekchrter Richtung gilt dasselbe fflr die vom bzw. hinlen 
liegenden Paare von.Ort-ErfassungseinheiteQ. 

]fc>) Jede Erfassungseinheit 21 kann fiir sich aufgrund eines technischen 
Defekts ausfallen. Das gilt sowohl fiir die Sensoren 14 als auch ftir 
die Sensoren 17- 
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c) Eine Ausfallsituation kann sich daduxch ergeben, daU erne Oder 
mehrere absolute Ortsinforaiationen nicht mehr vorhanden siad. Eine 
Ursache dafur kann eine mutwillige Zerstdrung zumindest von Teilen 
der Iiifonnationsgeber 11 sein. Werden statt einer durchgehenden 
15 Leiste einzebie, am Fahxweg angebrachte Ortsmarken od- dgl. als 

Information$geber 11 vorge$ehen, k&anen diese auch z. B. aufgrund 
mangelhafter Befestigung nicht mehr vorhanden sein. 

Urn trots der genannten moglichen Storfalle eine sichere Ortserrnitthing zu ermogli- 
20 chen, wird die Auswerteeiimchtung 24 erfinduiigsgemaB wie folgt eingerichtet: 

1. ) Solange nur eine oder zwei Erfassungseinheiten 21 ausf alien, 
wird die sichere Ortserkennung nicht beeintrachtigt, da genugend 
andere Ott-Erfassungseioheiten zur Verfugung stehen. Durch Ver- 

25 gleich von deren Ausgangssignalen kann auBerdem uberpruft werden, 

ob die verbleibenden Sensoren richtig arbeiten. 

2. ) Fallen z. B. auf der linken Fahrzeugseite sowohl die relativen als 
auch die absoluten Ortsinformationen 28a aus, dann geben auf dieser 

30 Seite die Erfassungseinheiten 21a bis 21d keine den Ort kenn- 

zeichnenden Signale ab. Dennoch ist eine sichere Ortserrruttlung 
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moglich, solange die vier aaderen Erfassungseiiiheiten 2le bis 
21h ordmmgsgeinaB aibeiten, Dieser Pall ist in der ersten Zeile der 
Tabelle in Fig- 4 schematisch dargestellt- 

5 3-) Dieselbe Situation wie in 2.) kann sich fur die rechte Fahr- 

zeugseite ergeben, wie die zweite Zeile in Fig. 4 fur deal AusfaU 
der Ort$infonnationen 28b zeigt. 

4. ) In den Fallen 2.) und 3.) kann zusatzlich eine Erfasstmgs- 
10 einheit der rechten b£w T linken Seite ausfallen, z, B. die Erfassungs 

einheit 21e cder die Ort-Erfassungseiriheit 21d. Da noch drei Ort- 
Erfassungseinheiten ihre Signale an die Auswerteeinridhtimg 24 
liefem, ist eine sichere Ortserkenmmg mdglich; wie die dritte und 
sechste Zeile in Fig. 4 zeigen- 
. 15 . * ; ■ 

5. ) Eine sichere Ortsermttinug ist selbst dann noch inoglich, wenn 
die Ortsinforoiationen 28a, 2Sb auf der rechten oder linken Seite aus- 
fallen mid zusatzlich zwei Ort-Erfassungseinheiten auf der rechten 

4 Oder linken Seite defekt skid (k.B. 21e, 21f bzw. 21c, 21d). Das 
' 20 ergibt sich aus der vierten und siebenten Zeile in Fig. 4. 

Beim zuletzt beschriebenen StSrfall sind nur noch zwei Ort-Erfas- 
sungseinheiten vorhanden. Fur diesen Fall werden erfindungsgemaB 
wiederum die Ausgangssignale der beiden verbleibenden Ort-Erfas- 
25 sungseinheiten (z. B. 21g> 21b in der vierten Zeile der Fig. 4) einem 

Vergleich unterzogen. Liefem beide Erfassungseiiiheiten uberein- 
stimmende Ortsinformationen, dann wird die Qrtsermittlung als 
richtig ahgesehen und am Ansgang 25 ein sicheres Lagesignal abge- 
geben. Ergibt der Vergleich dagegen unterscMedliche Signale, dann 
30 wird am Ausgang 25 ein Fehlersignal abgegebefl, um ein Anhalten 

des Fahrzeugs 9 einzuleiten, da fbr diesen Fall nicbt sicher entschie- 
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den werden kann, ob die yerbliebenen, eine Ortsinformation Iiefem- 
den Erfassungseinheiten richtig arbeiten oder z. B. nur zufUlIig ein 
Ortsignal abgeben. 

6.) Eine dem Storfall nach 5.) entsprechehde Situation kann sich 
ergeben, wenn z. B. alle Ort-Erfaussungseinheiten 21a, 21b, 21e, 21f, 
im Bugbereich und zais&tzlich zwei Ort-Erfassungseinheiten (z. B. 
21c, 21g oder 21c, 21d) im Heckbereich ausfallen. Dennoch ist audi 
hier eine sichere Ortserkennnng maglictu 



7.) Schliefllicti ist in der funften und achten Zeile dqor Fig. 4 ein Fall 
dargesteilt, der'keioe sichere Ortsermittltmg enxioglicht, da nur noch 
eine einzige Erfassuixgseinheit 21a bzw. 21h eine Ortsinfoimatioxi 
liefert. Fur diesen Fall steht keirie zweite ErfassungseiiAeit zox 
15 Verfugung, mittels derer durch Vergleich uberprdft werden konnte, 

ob diese Ortsinformation sicher oder xrasicher ist. Fur diesen Fall 
wird am Ausgang 25 vorsorglich ein das Anhalten des Fahrzeugs 18 
bewirkendes Fehlersignal abgegeben. 

20 Die beschriebene Vomchtung enth^lt insgesamt acht Erfassungseinheiten 21 xnit je 
zwei unterschiedlichen Sensoren 14, 17 und bietet daher eine hohe Redundanz. Je 
nach. Einzejfall konnten aber aucb mehr oder weniger Erfassungseiriheiten und/oder 
informationsgeber vorgesehen sein. Vom Frinzip her werden sehr sichere Zustands- 
signale am Ausgang 25 (Fig. 3) durch Verkniipfiing redundanter Informationen bexeits 

25 dana erhalten, wenn mehx als zwei Erfassungseiriheiten vothanden sind, die mit zwei 
Iixfoimationsgebern zusammenwirken und rrnx je einen Sensor 14 bzw. 17 aufweisen, 
ohne daB das Fahrzeug beim Aufbreten einer Stoning in einer Erfassungseinheit oder 
einem Informationsgeber angehalten werden muB. 

30 Was nach der obigen Beschreibung fur die sicheren Lagesignale zutrifft, gilt ent- 
sprechend auch fur andere Zustandssignale wie z. B. Geschwindigkeits- oder Rich- 
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tungssignate. Dabei ist iinbedeutend, ob die&e anderen Zustandssignale aus den 
beschriebenen Ortsiiiforiiiationen abgeleitet oder mil anderen Mitteln erzeugt werden, 
indem ihnen beispielsweise langs des Fahrwegs separate Iixfonxiationsgeber zugeordnet 
sind. 

5 ; • • 

Obwohl die Auswerteeinrichtung 24 im Iiineren des Fahizeugs 9 und damit an einem 
sicheren Ort angeordnet werden kann, empfidalt es sich, 'auch fur sie Redundanz 
vorzusehen. Dies kann B. durch Anwendung von zwei identischen Auswerteein- 
richtungen bzw. von einer axis zwei identischen Rechnersystemen aufgebauten 
10 Auswerteeinrichtung und deren Verbindung mit denselbeh Erfassungseiriheiten 21a bis 
21h erreicht werden. Dabei wixd ein sicheres Zustandssignal nux damn fiber die 
Antenne 27 abgegeben, .wenn die Axjsgangssignale beider Auswerteeinjichtiingen oder 
Rechnexsysteme identisch sind. Dabei ware es auch mogiicb, die Rechnersysteme bzw. 
Auswerteeinheiten in Bezug auf Hard- iiad/oder Software unterschiedlich auszubilden. 

15 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausfohrungsbeispiel beschrankt, das auf 
vielfache Weise abgewandelt werden kann. Das gilt z. B. fur die Ausbildung der nur 
beispielhaft angegebenen Infonnationsgeber 11 und 2, fur die auch andere Bauteile mit 
anderen Codieiungen verwendet werden konnen. Auch die Anordnung der Erfassungs- 

20 eioheiten im oder am Fahrzeug 9 ist weitgehend frei wahlbar. Weiterhin ist War, daB 
die beschriebene Vorrichtung auch bei anderen Verkehrssystemen wie z. B, Eisenbah- 
nen eingesetzt werden kann, indem bei diesen u- a. die GleisstruMur zur Informations- 
gabe verwendet Oder zronindest herangezogen wird. SchlieBlich versteht sich, daB die 
verschiedenen Merkmale auch in anderen als ,den beschriebenen und dargestellten 

25 Kombinationen angewendet werden koxmen. 



7^ 
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Ansprache 

1- Vorrichtung zur Erzeugtmg sicherer Zustandssignale von einem langs eines 
vorgegebenen Fahrwegs (1) bewegbaren Fahrzeug (9), enthaltend stationar langs des 
Fahrwegs (1) angeordnete, mit Informationext versehene Informationsgeber (2, 11), am 
Fahrzeug (9) angeordnete Erfassungseinheiten (21) zur Abtastung der Info;rmations- 
5 gebex: (2„ 1 1) uud zur Lieferung von Infoimatioiissigiialen und mit einer an die 
Erfassungseinheiten (21) angeschlossenen Auswerteeinrichtung (24) zur Auswertung 
der fofbnnationssignaie, dadurch gdeennzeichnet, daB wenigstens zwei mit der 
Auswerteeinrichtung (24) verbundene Erfassimgseinheiten (21) vorhanden sind und die 
Auswerteeinrichtung (24) einen Ausgang (25) axifweist, an dejn die sicherea Zustaxids- 
10 signals abgegeben werden, wemn und so lange wenigstens zwei Erfassungseinheiten 
(21) iibereinsthnmende Informationen liefern. 

2, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekemiseicftaet, daB am Fahrweg (1) 
wenigstens zwei stationar angeordnete Informationsgeber (2, 11) vorgesehen sind und 

15 das Fahrzeug (9) wenigstens vier, den Informationsgebern (2, 11) paarweise zugeord- 
nete Erfassungseinheiten (21) aufweist 

3, Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Informa- 
tionsgeber (11) erste, mit absoluten Ortsinformatianen (12) versehene Positionsgeber 

20 enthalten. 

4, Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Informa- 
tionsgeber (11) aus mit binar codierten Ortsangaben versehenen Positionsgebem 
bestehen. 



5. Vorrichtung nach einem der An$prGche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Informationsgeber (2) zwejte, mit relativen Ortsinformationen (3) yersehene Positions- 
geber enthalten. 
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6. Vomchtuag nach. Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die zweiten Infoima- 
tionsgeber (2) aus langs des Falarwegs (1) angeordneten, Nuten (3) und ZShne (4) 
aufweisenden Langstatoren von ztxm Antrieb des Fahxzeugs (9) bestinimten Lang- 
stator-Linearmotoren besteheflu 

5 ; . . ! 

7: Vorrichtung nach Ansprucii 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Erfassungs- 
einheit (21) wenigstens einen ersten Sensor (14) fQrdie absuluten Ortsinformationen 
und einen zweiten Sensor (17) fur die relativen Ortsinformationen aufweist. 

10 8. Vorrichtung nach Ansprucii 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteein- 
richtung (24) so ausgebildet ist, daB sie beim Ausfell eines der beiden Sensoren (14, 
17) einer Erfassimgseiriheit (21) die vom jeweils anderen Sensor (17 bzw< 14) 
derselben Erfassnngseiuheit (21) abgegebenen Ortsinforniationeii als richtig bewertet. 

15 9. Vorrichtung nach einem der An^tftche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Auswerteeiorichtung (24) zur Abgabe von sicheren Lage-, Gescbwindigkeits- und/oder 
Richtungssignalen f(ir das Fahrzeug (9) eingerichtet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteein- 
20 richtung (24) so eingerichtet ist, daB die sicheren Geschwindigkeits- und Richtungs- 

signale aus den relativen Ortsinfonnatiouen ableitbar sind. 

11. Vorrichtung nach einern der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB am 
Fahrzeug (9) wenigstens acht Exfassungseinheiten (21) vorgesehen sind, die paarweise 

25 am Bug und am Heck jeweils rechts und links angeordnet sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Auswerteeinrichtung (24) so eingerichtet ist, daB die sicheren Zxistandssignale nur 

, dann erzeugt werden, wenn eine Mehrheit der Erfassungseinheiten (21) Gberein- 
.30 stiinmende Infonnationssignale Iiefert- . 
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13. Voirichtung aach einem der Anspruche 1 bis 12, dadnrch geketmzoichnet, daB die 
Auswerteemdchtuiig wenigstens zwei, an dieselbeai Etfasstrngseinheiten angeschlosse- 
ne Rechnersysteme aufweist und eia Zustanri signal nur abgegeben wild, wenrt beide 
Rechnersysteme iibereinstimmende Ortsinfoimationen liefeni. 

5 . ' 

14. Vorrichtung nach Ansprach 13, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Rech- 
nersystejne in Bezug auf Hard- tind/oder Software unterscbiedlich ausgebildet sitwL 



( 
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Es wird eine Vomebtung zux Erzeugtmg sicherer Zustandssignale von eiaem langs 
eines vorgegebenen Fahrwegs bewegbaren F^rzeugs (9) bescbrieben. Die Vor~ 
rictotung enthaJt I5itgs des Fahrwegs angeordnete, mit Infonnationen (28a, 28b) ver- 
sebene Informatioiistgeberj am Fahrzeug (9) angeordnete Erfassungseioheiten (21) zur 
5 Abtastirag der Iiiformationsgeber und zur Lieferung von Informationssigrialfen und eine 
an die Erfessxingseinheiten (21) aiigescblossene Auswerteeiniichtung (24) zur Aus- 
wertung der Infprmatiojissignale- Erfindung sgemafi sind wenigstens zwei mit der 
Auswerteeinrichtung (24) verbundene Erfassungseinheiten (21) vorhanden> und die 
Aiiswerteeinricbtung (24) gibt an einen Ausgang (25) nur dann und so lange sichere 
10 Zustandssignale ab, -wie wenigstens zwei Erf^sungseidheiten (21) ubereinstimmende 
Ixifbrmationen liefern (Fig. 3). 




a 
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Ausfallkombinationen 




28a 


Sfc'b 


2la 


21b 


21c 


21 d 


21 e 


Zlf 


21g 


ZLh 


Ortsermittlung 


X 




X 


X 


X 


X 








• 


sicher 




X 










X 


X 


X 


X 


sicher 


. X 




X 


X 


X 


X 


X 




• • 




sicher 


X 




X 


X 


X 


X 


X 


X 






sicher 


X 




X 


X 


x ; 


X 


X 


X J 


X 




nicht sicher 




X 








X 


X 


X 


x • 


X 


sicher 




X 






X 


X 


X 


X 


X; 


X 


sicher 










X 


X 


X 


X 


X 


X 


nicht sicher 



x: Funktion ausgefallen 
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